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|. Zasady oceniania:

Ocenianie ma na celu:

1) mformowanie ucznia o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie (diagnoza);

2) udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu jego rozwoju;

3) motywowanie ucznia do dalszych postepéw w nauce 1 zachowaniu;

4) dostarczanie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielowi informacji o postgpach, trudnosciach i specjalnych uzdolhieniach ucznia;
II. Przedmiotem oceny ucznia s3:

Wiadomosci 1 umiejetnosci, ktdrych zakres jest okreslony programem.

2. Wszelkie formy aktywnos$ci ucznia : o praca na lekcjach; o samodzielne rozwigzywanie zadan, probleméw — stosowanie odpowiednich metod w
oparciu o poznane prawa; o umiej¢tna obserwacja oraz interpretacja doswiadczen; o przeprowadzanie eksperymentow fizycznych; o praca
pozalekcyjna.

I1l. Formy sprawdzania osiggnie¢ ucznia: sprawdziany ( testy ), kartkowki, odpowiedzi ustne, praca w grupach, praca na lekcji, prace dodatkowe np.
referaty, doswiadczenia, projekty, plansze itp.

IV. Oceny: 1. Oceny uczniow dokonuje si¢ zgodnie ze skalg ocen :

* celujacy

bardzo dobry

dobry

dostateczny

e dopuszczajacy



e niedostateczny

2. Uczen otrzymuje dwie oceny klasyfikacyjne: na I okres i roczng , ktore nie sg Srednig uzyskanych ocen biezacych, lecz wynikiem postepow ucznia
i przyrostem jego wiedzy.

3. Sprawdziany obejmujace wicksza partie materiatu np. 1 dziat :
e zapowiadane sg z tygodniowym wyprzedzeniem;
e 53 obowigzkowe;
e jezeli uczen opuscit sprawdzian z przyczyn losowych to musi go napisa¢ do 2 tygodni od czasu ustalenia sprawdzianu;

4. Biezace sprawdzanie wiadomosci - kartkowki nie muszg by¢ zapowiadane, moga obejmowa¢ materiat z 3 ostatnich lekcji, moze by¢ ich kikka w
semestrze.

5. Termin oddania poprawionych prac wynosi 14 dni.

6. Uczen ma prawo jednokrotnie poprawia¢ oceny, po ustaleniu z nauczycielem terminu poprawy. Pod uwage przy wystawianiu oceny za | okres i
rocznej brana jest pod uwage ocena poprawiana.

7. Uczeh prawo dwukrotnie w ciggu jednego okresu zglosi¢ nieprzygotowanie.
8. Nie ocenia si¢ uczniow do 3 dni po dluzszej usprawiedliwionej nicobecnosci w szkole.
V. Informacje o ocenach:
1. Oceny biezace, za I okres iroczne sg jawne.
2. Formy informowania uczniow :
e informacja ustna;

e e-dziennik,



o  wywiadowki
3. Formy informowania rodzicow :

e informacja ustna w trakcie rozmow indywidualnych;

e informacja pisemna — wykaz ocen na spotkaniach z wychowawca;
V. Ogolne wymagania na okreslong oceng:
Ocena celyjgca (6) — uczen:

e wykonuje samodzielnie itwodrczo wszystkie zadania z lekcji oraz dostarczone przez nauczyciela trudniejsze zadania dodatkowe; jest aktywny i
pracuje systematycznie;

« biegle postuguje sie zdobytymi wiadomo$ciami i umiejgtnos$ciami,

* potrafi formulowaé problemy,

e przeprowadza analiz¢ procesu fizycznego, do$wiadczenia;

e poszukuje, porzadkuje i wykorzystuje informacje z réznych zrodet;
o przeksztalca jednostki;

e potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ doswiadczenie fizyczne.

* dokonuje analizy lub syntezy nowych zawisk;,

e bierze udziat w konkursach fizycznych przechodzi poza etap szkoly;

e w razie potrzeby pomaga nauczycielowi (np. przygotowuje potrzebne na lekcje materialty pomocnicze, pomaga kolegom w pracy);



Ocena bardzo dobra (5) — uczen:
e wykonuje samodzielnie ibezblednie wszystkie zadania z lekcji,
e sporzadza lub czyta wykresy,
e poprawnie wyraza swoje mysli, poslugujac si¢ jezykiem fizyki, podaje przykiady ilustrujgce omawiane tresci,
o Przeksztalca wzory 1jednostki fizyczne,
e jest aktywny i pracuje systematycznie;
e posiada wiadomos$ci 1 umiejetnosci wymienione w planie wynikowym,
e W razie potrzeby pomaga nauczycielowi (pomaga kolegom w pracy),
Ocena dobra (4) — uczen:

e posiadane wiadomosci 1 umiejetnosci potrafi wykorzysta¢ do zadan obliczeniowych z zastosowaniem przeksztalcania wzoréw oraz
prostych zadan problemowych;

e sporzadza lub czyta wykresy, rysunki,

e poszukuje, porzadkuje i wykorzystuje informacje zroéznych zrodel;

e przeksztalca wzory fizyczne,

e wykonuje samodzielnie iniemal bezblednie latwiejsze oraz niektore trudniejsze zadania z lekcji;
e pracuje systematycznie iwykazuje postepy;

e posiada wiadomo$ci 1 umiejetnosci wymienione w planie wynikowym,;



Ocena dostateczna (3) — uczen:

posiada wigksza cze$¢ wiadomos$ci 1 umiejgtnosci wymienionych w planie wynikowym

wykonuje latwe zadania z lekcji, czasem z niewielka pomoca, przewaznie je konczy;

stara si¢ pracowa¢ systematycznie i wykazuje postepy;

potrafi poslugiwa¢ si¢ prostymi przyrzadami (np. przymiar metrowy, waga, silomierz itp.

Ocena dopuszczajaca (2) — uczen:
e 7na podstawowe pojecia, wielkosci fizyczne oraz rozrézmia je;
e Zzna poznane zjawiska fizyczne;
e potrafi rozwigza¢ proste zadanie o niewielkim stopniu trudno$ci;

e posiada tylko cze$¢ wiadomosci 1 umiejetnosci wymienionych w planie wynikowym, jednak brak systematycznosci nie przekresla mozliwosci
uzyskania przez niego podstawowej wiedzy informatycznej oraz odpowiednich umiejetnosci w toku dalszej nauki

Ocene niedostateczng (1) otrzymuje uczen, ktory nie spelil wymagan na ocen¢ dopuszczajaca.

VIII. Ustalenie sposobow wskazywania kierunkéw dalszej pracy ucznia:

1. Oméwienie pracy pisemnej 1wskazanie brakéw w opanowaniu materialu oraz wskazanie sposobow uzupemienia wiadomosci .

2. Indywidualne rozmowy z uczniem irodzicami w celu ukierunkowania pracy ucznia zdolego, ucznia z trudno$ciami w nauce, z dysfunkcjami;

3. Wspoldziatanie zuczniem zdolnym w celu rozwijania jego zainteresowan,



4. Nauczyciel chetnie udzieli pomocy uczniowi w nauce w czasie swoich konsultacji.

Tryb iwarunki poprawy oceny rocznej przewidywanej.

1. Uczen lub jego rodzice (prawni opickunowie) maja prawo wnioskowac (na pismie) do nauczyciela poszczegdlnego przedmiotu o
podwyzszenie pozytywnej oceny z obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych. Wniosek ucznia Iub jego rodzicow (prawnych opiekunow) musi
zawiera¢ uzasadnienie. Wniosek bez uzasadnienia nie bedzie rozpatrywany. Wniosek nalezy sklada¢ w terminie nie dluzszym niz 3 dni od
dnia otrzymania informacji o przewidywanych dla niego rocznych ocenach klasyfikacyjnych z zaje¢ edukacyjnych. Wniosek sklada si¢ w
sekretariacie szkoly.

2. Z wnioskiem o podwyzszenie oceny moze wystgpi¢ uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) jesli spelione sa nastepujgce warunki :
Uczen:

a. ma polowe lub ponad polowe ocen o ktdrg si¢ ubiega lub wyzszych

b. ma wysokg frekwencje 95% na zajeciach szkolnych, z ktorych wnioskuje o podwyzszenie oceny,

c. wszystkie godziny opuszczone ma usprawiedliwione,

d. jest obecny na wszystkich zapowiedzianych formach sprawdzania wiedzy i umiejetnosci,

e. uczen uzyskal ze wszystkich sprawdzianow 1 prac pisemnych oceny pozytywne, roOwniez w trybie poprawy oceny,

f. uczen skorzystal ze wszystkich oferowanych przez nauczyciela form pomocy i poprawy, w tym konsultacji indywidualnych
2. Uczen musi spehi¢ wszystkie powyzsze warunki, w przypadku niespetienia ktéregokolwiek wniosek bedzie rozpatrzony negatywnie.
3. Jesli uczen nie spelia powyzszych warunkow, wniosek bedzie rozpatrzony negatywnie.

4. W przypadku uznania zasadnos$ci wniosku, uczen wnioskujacy o podwyzszenie oceny przystgpuje do sprawdzianu, z materialu okre§lonego przez
nauczyciela, w terminie nie pdzniejszym niz na 3 dni przed terminem klasyfikacji koncowe;.



5. Sprawdzian przeprowadza si¢ w formie pisemne;.
6. Sprawdzian przeprowadza i ocenia nauczyciel danego przedmiotu.
7. Sprawdzian uwaza si¢ za zdany, gdy uczen uzyska co najmniej 80% mozliwych punktow.

8. Ze sprawdzianu wiedzy iumiejetnosci sporzadza si¢ protokot



Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny klasyfikacyjne na | okres i roczna z fizyki dla uczniow klasy 8.

Wymagania naocene

dopuszczajaca

dostateczng

dobra

bardzo dobra

celujaca

— postuguje sie pojeciem
temperaturyi poréwnuje
Srednig energie
kinetyczna czasteczek
dwdch ciatna podstawie
informacji o ich
temperaturze

— postuguje sie skalami
temperatur (Celsjusza,
Kelvina, Fahrenheita)

— rozumie zaleznos¢
miedzy skalami
temperatur (Celsjuszai
Kelvina)

— podaje przyktady sytuaciji z
zycia codziennego, w
ktérychwykonana praca ma
wptyw na energie
wewnetrzng ciata

— okreslatemperature ciata jako miare

Sredniej energii kinetycznej
czasteczek,z ktdrych ciato jest
zbudowanei analizuje jakosciowo
ten zwigzek

przelicza temperaturew skali
Celsjusza na temperature w skali
Kelvinai odwrotnie

okresla, czymjest energia
wewnetrzna

i wymienia jej sktadowe

— podaje zwigzek pomiedzy

energigwewnetrzng ciataa

suma energii kinetycznych

i potencjalnych czasteczek oraz
liczba czasteczek budujacychto ciato
podaje jednostke energii
wewnetrznejw uktadzie SI
okreslazwigzekpomiedzy
energigwewnetrzng

a wykonang pracy

Uczen:

— wyjasnia, ze wzrost$redniej
energii kinetycznej czasteczek
cieczy lub gazéw powoduje
wzrost ich temperatury

— omawia doswiadczenie
potwierdzajace zwigzek miedzy
temperatura

a ruchem czasteczek

— przeprowadza doswiadczenie
zwigzane zzaleznoScigmiedzy
temperatura
a ruchem czasteczek

— wyjasnia zwigzek pomiedzy
energigwewnetrzng
aenergigkinetycznai potencjalng
czasteczek oraz liczbg czasteczek
budujacychciato

— projektuje doSwiadczenie potwierdzajace zwigzek
miedzy temperaturg
a energia wewnetrzng

— wyjasnia sposob,w jaki wykonanie
pracyzmieniaenergiewewnetrzng ciata

— wyjasniardéznice miedzy energig mechaniczng

i energigwewnetrzng ciata

— omawia przeptywciepfaz
ciata o wyiszej
temperaturze dociata o
temperaturze nizszej w
przypadku kontaktutych
ciat

—omawiai analizuje jakosciowo

przyktady,w ktérychzmiana
energii wewnetrznej nastepuje na
skutek przeptywu energiina
sposob ciepta lub wykonanej pracy

— omawia przemianyenergii w
silniku cieplnym

— podaje tres¢ pierwszej zasady
termodynamiki

— wyjasnia, czym jest rownowaga
termiczna

— rozwigzuje zadania (problemy)
zwigzanez pierwszg zasada
termodynamiki

— wyjasnia zjawisko przewodzenia cieptaz

wykorzystaniem

modelu budowy materii




Wymagania naocene

dopuszczajaca

dostateczng

dobrag

bardzo dobrg

celujaca

— podaje przyktady
zzycia codziennego,w
ktérych mozna
zaobserwowac
przeptyw ciepta

— wie, ze energie
wewnetrzng ciata mozna
zmieni¢, wykonujgc nad
ciatemprace lub przez
cieplnyprzeptyw energii

— potrafi przeprowadzié
proste doswiadczenie
obrazujace zmiane
temperatury ciata
w wyniku cieplnego
przeptywuenergii lub
wykonania nad nim
pracy

— postuguje sie pojeciemcieplnego
przeptywu energii oraz jednostka w
uktadzie SI

— podaje przyktady ciat
pozostajacychw rownowadze
termicznej

— wskazuje, ze energieuktadu
(energie wewnetrzng) mozna
zmieni¢, wykonujgcnad nim
prace lub przekazujgc energiew
postaciciepta

Uczen:

— analizuje teksty dotyczace
pierwszej zasady termodynamiki

— przeprowadza doswiadczenia
ilustrujace pierwszg zasade
termodynamiki

— wyjasnia, w jaki sposéb mozna zmieni¢energie
uktadu (energie wewnetrzng), wykonujac nad
nim prace lub przekazujac energie w postaci
ciepta

— rozwiazuje zadania (problemy) ztozone, zwigzane
z pierwszg zasada termodyna miki,analizuje,
szacuje wyniki, zapisuje wyniki zgodnie z zasada
zaokraglania

— podaje przyktady
przeptywu energiiw
wyniku konwekcjii
przewodnictwa
cieplnego

— prezentuje
doswiadczalnie
zjawisko konwekgijii
przewodnictwa
cieplnego

— podaje przyktady
przewodnikéw
iizolatoréwcieplnych
wykorzystywanych
w zyciu codziennym

— omawia trzy sposoby cieplnego
przeptywuenergii

— omawia réznice miedzy
przewodnikamiiizolatorami

— opisujeroleizolacjicieplnej

— opisuje ruch gazéwicieczy w
zjawiskukonwekdjii podaje
przyktady wykorzystaniazjawiska
konwekcji

— zna pojecie promieniowania
termicznego

— wyjasnia zjawisko
konwekcji, przewodnictwa

— opisuje znaczenie konwekgji
wczasie ogrzewaniai
prawidtowej
wentylacji pomieszczen

— omawia doswiadczenie
demonstrujace przeptyw
energii poprzez
promieniowanie

— wyjasniarolekonwekcjiw
ogrzewaniu pomieszczen

— omawia roleizolacji termicznej
pomieszczen

— projektuje doswiadczenie demonstrujace
roleizolacjitermicznej

— wyjasnia, dlaczegow cieczachi gazach
przeptyw energii odbywa sie gtéwniepoprzez
konwekcje

— rozwigzuje nietypowe zadania (problemy)
zwigzane zprzeptywemciepta

— odczytuje z tabeli wartosci
ciepta wiasciwego
substangji,poréwnuije je dia
réznych substancji

— postuguje sie pojeciemciepta
wtasciwego wrazzjego jednostka
opisuje zaleznos¢ zmiany
temperatury ciata od ilosci ciepta
wymienionego
z otoczeniemi masyciata

— definiuje ciepto wiasciwe
substangji

— omawia znaczenie duzego ciepta

wtasciwego wody; wyznacza

doswiadczalnie cie pto wtasciwe
wody i poréwnuje wynik z danymi

tablicowymi

— przeksztafcazaleznos¢Q=c-m - AT
i oblicza kazdgzwystepujacychw
nim wielkosci

— wyjasnia zasade dziatania
kalorymetru

— wyjasniasens fizycznyciepta wtasciwego
— oblicza wielkosci
w ilosciowym bilansiecieplnym




Wymagania naocene

dopuszczajaca

dostateczng

dobra

bardzo dobra

celujaca

— opisuje zaleznos¢
miedzy wartoscig
ciepta whasciwegoa
szybkoscig
ogrzewania danej
porcji substangji

— rozwiazuje typowe zadania
dotyczace ciepta wtasciwego, z
niewielka pomocgnauczyciela

— przeprowadza obliczenia i
zapisujewynikzgodnie
z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczbycyfr
znaczacych wynikajgcej
z doktadnosci pomiarulubz danych

— wyznacza cieptowfasciwe
wody
z uzyciem czajnika elektrycznego
lub grzatkioznanejmocy,
termometru, cylindra miarowego
lub wagi

Uczen:

samodzielnie rozwigzuje
typowe zadania dotyczace
ciepta whasciwego

przelicza wielokrotnoscii
podwielokrotnosci
przeprowadza obliczenia i
zapisujewynikzgodnie

z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczbycyfr
znaczacych wynikajacej

z doktadnosci pomiarulubz
danych

wyodrebnia z tekstéw, tabel,
diagramoéw lub wykresow,
rysunkéw informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska

— planujeiprzeprowadzadoswiadczenie w celu
wyznaczenie ciepta wtasciwego dowolnej
substandji

— rozwigzuje nietypowe,ztozone zadania
dotyczace ciepfa wtasciwego

— postuguje sieinformacjami
z analizy tekstéw zrédtowych, w tym
popularmonaukowych, dotyczagcymi ciepfa
wtasciwego

— uktada jako$ciowy bilans cieplny dla podanego
przyktadu

—demonstruje zjawiska
topnienia, wrzenia
i parowania

— przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywa niaobserwagji,
pomiaréw
i doswiadczen, zapisuje
wyniki obserwacji
i wycigga wnioski

— zna pojecia ciepfa
topnienia, krzepniecia,
parowaniaiskraplania

— podaje przyktady
zzycia codziennego,
kiedy mozna
zaobserwowaczjawiska
topnienia
i parowania

—odczytuje ztabeli
temperature topnieniai
ciepto topnienia

—analizuje zjawiska topnienia,
krzepniecia,wrzenia, skraplania,
sublimadji
i resublimadjijako procesy, w
ktérych dostarczenie energiiw
postaciciepta niepowoduje
zmiany temperatury

— opisuje zaleznos¢ miedzy iloscig
ciepta potrzebnego do stopieniaciata
stategow temperaturze topnieniado
masy tegociata

— opisuje zaleznos¢ miedzy iloscig
cieptapotrzebnego do
wyparowania cieczya masag tej
cieczy

wyjasnia statos¢ temperatury
podczas topnieniai krzepniecia,
mimo zmiany energii
wewnetrznej

prezentuje doswiadczalnie
wrzeniecieczy przy obnizonym
cisnieniu

analizuje energetyczniezjawiska
parowania

i wrzenia, omawia réznice
miedzy tymiprocesami
rozwigzuje typowe
nieobliczeniowe zadania
dotyczaceprzemian energii

W procesach topnieniai
parowania

—wyjasnia sens fizycznyciepta
topnienia
i parowania

— definiuje ciepto topnienia
substangji

— definiujeciepto parowania na
podstawie proporcjonalnosci
ciepta parowania do masy

— przeprowadza proste obliczenia
wynikajgceze wzoru na ciepto
topnieniai parowania,zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania oraz zachowaniem
liczby cyfr znaczacych wynikajacej
z doktadnosci pomiarulubz danych

— omawia zasade dziatania chtodziarki

— rozwigzuje nietypowe nieobliczeniowe zadania
przemian energii w procesach topnieniai
parowania




— odczytuje z tabeli
temperature wrzeniai
ciepto parowania
w temperaturze wrzenia

— podaje przyktady ciat
wykonujacychruch
drgajacy

— wskazuje potozenia
rownowagi

— wymienia wielkosci
opisujgceruch
drgajacy wraz
zjednostkami

— podaje znaczenie pojec: potozenie
réwnowagi, wychylenie, amplituda,
okres, czestotliwos¢

— doswiadczalniewyznacza
okres
i czestotliwos¢ drganciezarkana
sprezynie

—oblicza czestotliwosé¢drgan na
podstawie okresu i odwrotnie

— odczytuje amplitudeoraz okres

drgan
z wykresu zaleznosci
wychyleniaod czasu

— opisujeruchciezarka na

sprezynie i analizujeprzemiany

energii

— wyjasnia pojecie drgan
mechanicznychiichrodzaje

— opisuje ruch wahadfa i analizuje
przemianyenergii

— prezentuje doswiadczalnie ruch drgajacy
wrazz analiza przemianenergetycznych
— opisuje cechy sity wypadkowej
w przypadku ciafawychylonego
z potozenia réwnowagi

—wyjasnia, czym
jest wahadto
matematyczne

— prezentuje doswiadczalnie ruch
drgajacy prosty

— wyznacza doswiadczalnie okresi
czestotliwos¢ ruchuwahadfa

—analizuje wykres zaleznosci
wychyleniawahadta od czasu

— opisuje zalezno$¢ miedzy okresem
drgan wahadta a jegodtugoscia

— wyjasnia sposob dziatania
zegarawahadfowego

— opisuje
stroboskopowy

efekt

— wyjasnia zasade dziatania wahadta
Foucaulta

— omawia zjawiskorezonansu
mechanicznego

— opisuje pojecieizochronizmu

— postuguje sie pojeciemfali

— prezentuje
doswiadczalnie
rozchodzenie sie
dowolnejfali
mechanicznej

— prezentuje doswiadczalnie
rozchodzenie siefali
poprzeczneji podtuznejw
os$rodku sprezystym

— opisuje réznice miedzyfalg
poprzeczna
a podtuzna

— postuguje sie pojeciamiamplitudy,
okresu, czestotliwoscii dtugosci fali
do opisufal oraz stosuje do
obliczern  zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz zich jednostkami

— przelicza wielokrotnoscii

podwielokrotnosci (mikro-, mili-,

centy-,
hekto-, kilo-, mega-)

— zapisuje wynik zgodnie z
zasadamizaokraglania oraz
zachowaniem liczbycyfr
znaczacych wynikajacej
z doktadnosci pomiarulubz
danych

— opisuje mechanizm przekazywania
drganmechanicznych

— rozwigzuje zadania(problemy)
zwykorzystaniemprawi zaleznosci
fizycznych dotyczacych fal
mechanicznych

— omawia podobierstwai réznice
w przekazywaniudrgan wnapietejliniei
osrodku gazowym

— opisuje zjawisko odbicia fali od przeszkody,
wykorzystujac pojeciefazy drgan




— postuguje sie pojeciami: szybkos¢
rozchodzenia sie fali, kierunek
rozchodzeniasie fali

—opisujezjawiskoodbicia
fali od przeszkody

— opisuje zjawisko dyfrakgjii interferencjifal
mechanicznych

— postuguje sie pojeciemfali
akustycznej

— wymienia zrédta
dzwieku

— prezentuje
doswiadczalnie
wytwarzanie dowolnejfali
dzwiekowej
(w przedmiotach
drgajacych
i instrumentach
muzycznych)

— szereguje dzwieki
pod wzgledem
czestotliwosci

— wyjasnia, conazywamy
infradzwiekami
i ultradzwiekami

— opisuje mechanizm powstawania
dzwiekuw powietrzu

— wymienia wielkosci fizyczne, od
ktérychzalezy wysokosé
i gtosnos¢dzwieku

— rejestrujei obserwuje oscylogramy
dzwiekow

— wymienia zastosowania
infradzwiekowi
ultradzwiekow

— podaje cechy fali
dzwiekowej

— opisuje jakosciowo zwigzek
miedzy natezeniem dzwieku
(gtosnoscia)a energiafalii
amplituda fali

—analizuje wykresy fal
dzwiekowych, poréwnuje
dzwieki oréznej wysokosci,
gtosnosci i barwie

— omawia mechanizmdzwiekow
w instrumentach
muzycznych

— podaje przyktady
wystepowania
w przyrodzie
infradzwiekowi
ultradzwiekow

—omawia pojecie hatasuna
przyktadach

— rozwigzuje zadania ztozone
zwykorzystaniemprawi zaleznosci
fizycznych dotyczacych fal
mechanicznych

— wyjasnia opdznienie odgtosu btyskawicy w
stosunkudo btysku

— wyjasniazjawisko echai pogtosu

—zna jednostke natezenia dzwieku (dB)

— wskazuje
wotoczeniuzjawiska
elektryzowania ciat
przeztarciei dotyk

— demonstruje
doswiadczalnie
elektryzowanie ciat
przeztarciei dotyk

— opisuje budowe oraz zasade
dziatania elektroskopuianalizuje
doswiadczenia dotyczace
elektryzowania ciat przez tarcie i
dotyk

— wyjasnia elektryzowanie przez
tarcie idotyk, wskazuje,ze
zjawiska te polegajgna
przemieszczaniu elektrondw

— demonstruje za pomoca
elektroskopuiomawia prze ptyw
tadunku w przypadku
elektryzowania ciat przez dotyk

— omawia sposob dziatania drukarki
laserowej

— demonstruje wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych

— bada jakosciowo oddziatywanie
ciat naelektryzowanych

— formutuje wnioski
z przeprowadzonych badan
oddziatywania ciat
naelektryzowanych

— samodzielnie przeprowadza badania
ciat naelektryzowanych

— omawiai stosuje prawo Coulomba w
zadaniach oblicze niowych (R)




—zna rodzaje tadunkéw
elektrycznych

— omawia oddziatywanie
jednoimiennych i
réznoimiennychtadunkow
elektrycznych

—zna tres$¢ prawaCoulomba

— rozpoznaje elementy
modelubudowyatomu

— okreslatadunekelektronu
jakotadunekelementarny

—omawia budoweatomu
i przyporzadkowuje
poszczegdlnym czastkom
tadunki elektryczne

— omawia réznicew
budowie wewnetrznej
przewodnika i izolatora(postuguje
sie pojeciemelektronéow

—omawia elektryzowanie przez dotyk,
stosujgczasade zachowa nia tadunku

— bada doswiadczalniei wyjasnia przewodnictwo
elektryczne woparciuo wtasciwosci
mikroskopowe ciat

elektryzowanie przez
indukcje

wody
w obecnosci naelektryzowanego
ciata

— demonstruje elektryzowanie
elektroskopu przezindukcje

indukcje jako przemieszczaniesie
nosnikéw tadunkéw
w przewodnikachi
izolatorach
— omawia przyktady
elektryzowania przez
indukcje
w przyrodzie

— omawia elektryzowanie przez
indukcje, stosujaczasade
zachowania fadunku

— zna zasade zachowania tadunku
elektrycznego

—rozréznia przewodniki i — okreslajednostke tadunku (1 C) swobodnych)
izolatory i podaje ich jako wielokrotnos¢ tadunku — omawiabudowejonéwdodatnich
przyktady elementarnego i ujemnych
— rysuje schemat budowy — stosuje pojecie
przewodnikaiizolatora uziemienia
— demonstruje — omawia zachowaniestrumienia — opisuje elektryzowanieprzez — wykorzystuje zasadezachowania tadunkuw

zadaniach obliczeniowych

elektrycznegoi
elektrostatycznego

sg zrédtem pola
elektrostatycznego

— postuguje sie pojeciem pola

— wie, ze tadunki elektryczne

— postuguje sie pojeciem pola
elektrostatycznego do wyjasnienia
zachowania skrawkoéw
przymocowanych do
naelektryzowanego ciata

— rozrdznia pole centralnei jednorodne

— rysuje linie pola elektrostatycznego
wokdt pojedynczego tadunku

— wyjasnia oddziatywanie na odlegtos¢
ciat naelektryzowanych z uzyciem
pojecia pola elektrostatycznego

— omawia rozktadlinii pola elektrostatycznego wokét
uktadu fadunkéw




—opisuje przeptyw praduw
przewodnikach
jako uporzadkowany
ruch elektronéw
swobodnych

— omawia schemat przemieszczania sie
tadunkéw elektrycznychw
przewodniku

— opisujeprzeptyw praduw
elektrolitach jako uporzadkowany
ruch jonéw

— podaje przyktadyelektrolitéw

— omawia réznice miedzy
przeptywem praduw
metalowymprzewodniku
i elektrolicie

— projektuje doswiadczenie,
w ktérym badaprze ptyw
pragduw metalowym
przewodniku

— projektujei analizujedoswiadczenie,
w ktéorym bada przeptyw pradu w
elektrolicie

— postugujesieintuicyjnie
pojeciem napiecia
elektrycznegoi podaje jego
jednostke

— wskazuje woltomierz
jako przyrzad do
pomiaru napiecia

— wskazuje przyktady
Zrédet napiecia
elektrycznego

— opisuje przemiany energiiw
przewodniku, miedzy koricami
ktérego wytworzono napiecie

— wskazuje, ze prad ptynietylko w
obwodziezamknietym

— wykonuje pomiar napiecia
elektrycznegozrédta
niskonapieciowego (baterii)

— opisuje napiecie elektryczne
jako miare pracy wykonanej
przezsityelektryczne podczas
przemieszczenia tadunku
jednostkowego

— znawarunki przeptywupradu

— omawia kierunek
przeptywu pradu

— zna elementy obwoddéw
elektrycznychitaczyje ze soba

— omawia przykfadyzrédet
napiecia elektrycznego

— stosuje do obliczenwzdr na
napiecie elektryczne

— wyjasnia zasadedziatania Zzrédet napiecia
— demonstruje szeregoweirownolegte taczenie
zrodet napiecia

intuicyjnie pojeciem
natezenia pradu
elektrycznego

— podaje jednostke
natezenia pradu
elektrycznego(1 A)

— wskazuje
amperomierz jako
przyrzaddo
pomiarunatezenia
pradu

wzoru
|= a
t
— buduje prosty obwdd elektrycznyi
mierzy natezenie pradu wtym
odwodzie

proporcjonalnos¢ g~ t
— oblicza wszystkie wielkosci,
korzystajgc

ze wzoru [ =
t

pradu

— wskazuje przyktady wedtug schematu
odbiornikéw
— postugujesie — oblicza natezeniepradu ze — stosujei wyjasnia —zna inne jednostkinatezenia —zna i omawia pierwszeprawo Kirchhoffa jako

zasade zachowania tadunku




jednostke
oporu elektrycznego (1
Q)

— podaje, ze opor zalezy od
napiecia zrédfa
i natezenia pradu
ptynacegowobwodzie

— wymienia

— wyjasnia, skad bierzesieopor
przewodnika
— oblicza opdr przewodnika,

korzystajacze wzoru
u

T

— objasniatres¢prawaOhma

— oblicza wszystkie wielkosci,
korzystajac
ze wzoru R = y

!

— sporzadza wykres
zaleznosci I(U)

— doswiadczalniewyznacza
opor elektryczny
przewodnika

— oblicza opodr odbiornikdw na
podstawie danych
tabelarycznych pomiaru
napieciai natezenia

— przeprowadza obliczeniai
zapisujewynikzgodnie
z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczbycyfr
znaczacych wynikajacej
z doktadnosci pomiarulubz danych

— analizuje wykres zaleznosci
miedzy oporem, napieciemi
natezeniem
iporéwnuje wartoscioporu
réznych odbiomikéw

— omawia zalezno$¢oporu od wymiaréw
opornikaimateriatu,z ktorego jest wykonany

— omawiaroleopornikéww obwodach
elektrycznych

— wymienia skutki
przeptywu pradu
elektrycznego

— zna zasady
bezpiecznego
korzystaniazsieci
elektrycznej

— okreslaumowny
kierunek przeptywu
pradu

— rysuje schemat
prostegoobwodu
elektrycznego

— opisuje roleizolacji oraz
warunki bezpiecznego
korzystaniazenergii
elektrycznej

— wymieniai omawiarodzaje
skutkéw przeptywu pradu
elektrycznego

— rysuje schematy obwoddw
elektrycznych sktadajgcych
siezjednego Zrodtaenergii,
jednego
odbiornika, miernikéwi
wytacznikow; postuguje sie
symbolami graficznymitych
elementéw

— opisujerole bezpiecznikow
przecigzeniowychw domowej
sieci elektrycznej

—taczy wedtug
przedstawionegoschematu
obwddelektryczny

— omawia réznice miedzy
szeregowyma rownolegtym
taczeniem odbiomikow

— omawia zasade dziatania
bezpiecznikaprzecigze niowego

— omawia budowedomowej
sieci elektrycznej

—omawiai wyjasnia zasady bezpiecznego
korzystania z sieci elektrycznej i skutki
przerwania dostaw dourzadzer o kluczowym
znaczeniu




— wie, na czym polegazwarcie
— wskazuje skutki przerwania
dostawenergiielektrycznej

— odczytuje dane
ztabliczkiznamionowej
odbiornika

— odczytuje zlicznika
zuzytg energie
elektryczng

— podaje jednostke pracy
pradu elektrycznego

— oblicza prace pradu
elektrycznego, korzystajacze

wzoru
w= y
t
— podaje przyktady pracywykonanej
przez prad elektryczny

— opisuje przemiany energii
elektrycznejw urzadzeniach
elektrycznych

— wykorzystuje w
obliczeniach
zaleznos$ci miedzy pracg pradu,
napieciem, natezeniemi oporem
— oblicza opéruzwojeniasilnika
elektrycznego, przeksztatcajgc
znane zaleznosci

—wigze prace odbiornika(np. grzatki) ztempem
ogrzewania substancji (np. wody w czajniku)

— postuguje sie pojeciem
mocypradu
elektrycznegowrazz jej
jednostka

— okresla, ze mocpradu
elektrycznegozalezy od
napiecia zrodfa
i natezenia ptynacego
pradu

— oblicza mocodbiornikaze wzoru P =
u-i

— omawia réznice pomiedzy mocg
praduelektrycznego a moca
odbiornika

— oblicza wszystkie wielkosci,
korzystajacze wzoruP=U"- |

— zna pojecie mocy
zZnamionowej

— przelicza energie elektryczng
wyrazonaw kilowatogodzinach
na dzule i odwrotnie

— oblicza koszt energii
elektrycznej wykorzystywanej
do
wykonania czynnoscidomowych

— wymienia przyktady zachowan
ograniczajacych zuzycie energii
elektrycznej

— przedstawia i omawiazachowanie majace na
celu oszczedzanie energii elektrycznej

— analizuje teksty zZrédfowe, w tym
populamonaukowe dotyczace energii
elektrycznej

— podaje nazwy biegunéw
magnesow trwatychi
opisuje oddziatywania
miedzynimi

— opisujei demonstruje
zachowanieigty
magnetycznej
w poblizu magnesu

— opisuje pole magnetyczne
kuliziemskiej

— zna przyktady
ferromagnetykdéw

—opisuje oddziatywaniemagnesu
na zelazo
i podaje przyktady jego
zastosowania

— demonstruje oddziatywanie
magnesuna opitkizelaza

— uzywa pojeciapola
magnetycznegoi liniipola
magnetycznego

— omawia whasciwosci
ferromagnetykéw

— postuguje sie pojeciem domen magnetycznychi
omawia na schemacie wtasciwosci
ferromagnetykéw




— opisuje sposob
postugiwania sie
kompasem

—podaje, ze prad ptynacy
przez przewodnik
jestzrodtempola
magnetycznego

— demonstruje oddziatywanie
przewodnika z pragdemna igte
magnetyczng

— stosuje regute
Ampere’a

— rysuje linie pola wokét
przewodnika z pragdem

— wykorzystuje regute prawejdtoni
do ustalenia zwrotu linii pola
magnetycznego przewodnika
liniowego

— opisuje pole magnetyczne wokot
przewodnika kotowego

— demonstruje doswiadczalnie reguteliterowg

— demonstruje dziatanie
elektromagnesuna
przedmiotyzelazne
i magnesy

— podaje przyktady
zastosowania
elektromagnesu

— opisuje zasade dziatania
elektromagnesu

— opisujerole rdzeniaw
elektromagnesie

— poréwnuje jakosciowo pole
magnetyczne dwdch zwojnic o
roznejliczbie zwojowi réznym
natezeniu

— wskazuje bieguny
elektromagnesu

— stosuje regute prawej dtoni do
okreslenia biegunow
magnetycznych zwojnicy

— wskazuje bieguny N i Sw
elektromagnesie

— wyjasnia zachowanieigty
magnetycznej
z uzyciem pojecia pola
magnetycznegowytworzonego
przez przeptyw pradu
elektrycznego

— samodzielnie buduje
elektromagnes

— projektuje urzadzeniewykorzystujace
elektromagnes

— analizuje teksty Zrodtowe, w tym
populamonaukowe,i przedstawia
prezentacje lub modelwrazzzastosowaniem

— wskazuje, ze pole
magnetyczne oddziatuje
na przewodnikzpradem

— demonstruje
oddziatywanie pola
magnetycznego
na przewodnikz
pradem

— charakteryzuje site
magnetyczng
(elektrodynamiczna)

— postuguje sie pojeciemsity
magnetycznej (elektrodynamicznej)

— demonstruje oddziatywanie
dwéch przewodnikéwz pradem

— podaje, ze wartoscésity
magnetycznejjest
wprost proporcjonalnado natezenia
pradu, dtugosci przewodnika oraz
zalezy od wartoscipola
magnetycznego

— wykorzystuje regute lewej dtoni
dla okreslenia zwrotu sity
magnetycznej
(elektrodynamicznej)

— przedstawia na schemacie sity
wzajemnego oddziatywania dwdch
przewodnikéwz pragdem

— wyjasnia wzajemneoddziatywanie
przewodnikow
z pradem




— podaje, ze w sktad
silnikawchodzim.in.
wirnik i stojan

— wie, ze silnikzamienia
energieelektryczngna
mechaniczng

— wskazuje oddziatywanie
elektromagnesuzmagnesem
jako
podstawe dziatania silnika
elektrycznegona prad staty

— buduje prosty silnik
elektryczny
z baterii, magnesu
neodymowego i drutuoraz
demonstruje jegodziatanie

— wyjasnia funkcje komutatoraw
silnikupraduelektrycznego

— omawia zastosowaniasilnikow na
prad staty

— wskazuje, ze w
wiekszosci
domowych urzadzen elektrycznych
znajdujasie silnikielektryczne na
prad przemienny, podaje ich
przyktady

— omawia modelsilnika elektrycznegoi zasadejego
dziatania

— zna i omawia pojeciepradu indukcyjnego

— omawia zasade dziatania pradnicy

— demonstruje, ze zmieniajace sie pole
magnetycznejestzrodtem pradu
elektrycznego
w zamknietymodwodzie

— wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych:
radiowe, mikrofale,
promieniowanie
podczerwone,
Swiatto widzialne,
promieniowanie
nadfioletowe,
rentgenowskie
igamma

— podaje wartosc
predkosci fali
elektromagnetycznejw
prozni

— podaje zrodtafal
elektromagnetycznych

— postuguje sie pojeciemwidma fal
elektromagnetycznych

— wymienia cechy wspélnei
réznice w rozchodzeniu siefal
mechanicznych
i elektromagnetycznych

—opisujefale
elektromagnetyczngjako
rozchodzace sie w przestrzeni
i oddziatujace pola
elektrycznei magnetyczne

— wskazuje przykiady
zastosowania fal
ektromagnetycznych

— omawiawidmofal
elektromagnetycznychwedtug
wybranejwielkoscifizycznej
(dtugosci fali albo czestotliwosci)

—analizuje teksty zZrédtowe, w tym
popularnonaukowe, dotyczace fal
elektromagnetycznychi przygotowuje
prezentacje wybranegozagadnienia

— wyjasnia, czym zajmujesie
optyka

— okresla $wiatto
jako fale
elektromagnetyczng
rejestrowang przez
ludzki zmyst wzroku

— podaje zakres dtugosci fali Swiatta
widzialnego

— podaje rodzaje
i przyktadynaturalnych,wtérnychi
sztucznych zrédet$wiatta

— omawia przyktady naturalnych,
wtérnychi sztucznych Zzrédet
Swiatta

— opisuje zjawisko
luminescengji
— charakteryzuje Swiattolaserowe

— wyjasnia zasady dziafania réznych sztucznych
zrédet Swiatfa, w tym lasera
— wie, ze Swiatto mapodwdjng nature




Wymagania naocene

dopuszczajaca

dostateczng

dobrag

bardzo dobrg

celujaca

— podaje przyktady
zrodet Swiatta

— podaje wartosc
predkosci$wiattaw
prézni

Uczen:

— podaje, ze Swiatto(w
osrodkach
jednorodnych) poruszasie
prostoliniowo

— demonstruje prostoliniowe
rozchodzenie sie Swiatfa

— rozréznia osrodki
jednorodne
i niejednorodneoptycznie

— definiuje promienswietiny

— demonstruje powstanieobszaréw
cienia
i potcienia

—wyjasnia powstanieobszaréw
cienia
i potcienia za pomoca
prostoliniowego rozchodzenia sie
Swiatta w osrodku jednorodnym

— wyjasnia zjawiska zaémienia
Ksiezycai Storica

— omawia zasade dziatania
kameryotworkowej

— projektuje
i wykorzystuje kamereotworkowg

— wskazuje przykiady odbicia
Swiatta wzyciucodziennym

— opisujezjawisko odbiciaswiatta od
powierzchni gtadkiej, wskazuje kat
padania ikat odbicia

— opisuje zjawisko rozproszenia
Swiattana powierzchniach
chropowatych

— stosuje prawo odbiciaw
zadaniachoblicze niowych

— podaje przyktady zastosowania
prawaodbicia

— wyjasnia zasade dziafania
peryskopui elementéow
odblaskowych

— demonstruje zastosowanie zjawiska odbicia
(np. w kalejdoskopie,putapce optycznej)
— wyjasniarolewarstwyantyrefleksyjnej

—demonstruje powstawanie
obrazéww zwierciadle
ptaskim

— rysuje obraz Swiecacego
punktu
w zwierciadle pfaskim

— rysuje odbicie lustrzane
obrazu dwuwymiarowego

— podaje cechy obrazu
otrzymanego
w zwierciadle pfaskim

—rysuje konstrukcyjnie obrazy
otrzymywane w zwierciadle
ptaskim

— wyjasnia, dlaczego w zwierciadle ptaskim
powstaje obrazlustrzany, a nieodwrécony

— rozrdznia rodzaje
zwierciadetkulistych

— wskazujena schemacieo$
optyczna, ognisko,
ogniskowa i promien
krzywizny zwierciadfa
kulistego

— podaje zastosowania
zwierciadet kulistych

— postuguje sie pojeciemogniska i
ogniskowej zwierciadta kulistego

— demonstruje powstawanie
obrazéww zwierciadtach wklestych
i wypuktych

— oblicza wartosc ogniskowej ze
wzoru

f=t

—omawia zastosowaniazwierciadet
kulistych

—omawia zastosowaniazwierciadet parabolicznych




— okreslarodzaj
zwierciadta na
podstawie
wytworzonego obrazu

— wykresla bieg wigzki
promieni réwnoleglychdo
osi optycznej po odbiciu
od zwierciadfa

— analizuje bieg
promieni wychodzacychz punktuw
réznych kierunkach,
a nastepnie odbitych od zwierciadfa
ptaskiego i od zwierciadet
sferycznych

— opisuje skupianie promieni w
zwierciadlewklestym oraz bieg
promieniodbitych
od zwierciadfawypuktego

— rysuje konstrukcyjnie obrazy
otrzymywane za pomocg
zwierciadtawklestego

— demonstruje powstawanie
obrazéww zwierciadtach
wklestych i wypuktych

— rysuje konstrukcyjnie ognisko
pozorne zwierciadta wypuktegoi
objasnia jego powstawanie

— podaje cechy obrazuw
zwierciadlewypuktym na
podstawie odlegtosciprzedmiotu
od zwierciadfa

— oblicza powiekszenieobrazu

—rysuje konstrukcyjnie obrazy otrzymywane za
pomoca zwierciadtawypuktego

— demonstruje  zjawisko
zatamania $wiatta na
granicy osrodkéw

— szkicuje schemat przejscia wigzki
Swiattaprzez granice dwdéch
os$rodkoéw, wskazuje katpadania i
zatamania

— stosuje prawo zatamania do
analizyprzejscia wigzki Swiatta
przez granicedwdch osrodkéw

— podaje przyktady ztudzen
optycznych zwigzanych ze
zjawiskiem zatamaniaswiatta

—wskazuje powigzaniekata
zatamania
z szybkoscia rozchodzenia sie
Swiattaw kazdymz osrodkow

— wyjasnia zaleznos$¢zmiany biegu wigzki
promienia
przy przejsciu przez granice dwdch osrodkéw od
szybkoscirozchodzenia sie Swiatta w tych
osrodkach

— omawia zjawiskocatkowitego
wewnetrznego odbicia

— wyjasnia zasadedziatania Swiattowodu

— opisuje Swiatto biate jako
mieszaninebarw

— wyjasnia rozszczepienieswiatta
biatego
W pryzmacie w
powigzaniuz szybkoscig
rozchodzenia sie
poszczegdlnych barw

— demonstruje rozszczepienie
Swiattaw pryzmacie

— wyjasnia pojecie Swiatta
jednobarwnego (mo-
nochromatycznego)

i prezentuje je
za pomoca wskaznikalaserowego

— wyjasnia réznicemiedzy
barwa
a kolorem

— omawia sposobdziatania
filtra Swietlnego

— demonstruje doswiadczenie
potwierdzajgce, zeswiatfo biate jest
mieszaning barw za pomocg siatki
dyfrakcyjnej

— wyjasnia, na czym polega widzenie barw




Wymagania naocene

dopuszczajaca

dostateczng

dobrag

bardzo dobrg

celujaca

— rozpoznaje tecze jako efekt

zatamania, wewnetrznego
odbiciai rozszczepienia

Swiatta stonecznego i omawi

schemat jejpowstawania

— wskazuje miraz jako zjawisko
polegajace natworzeniu sie
pozornych obrazéowi wskazuje
przyktady jego wystepowania

Uczen:

— wyjasnia powstawanie halo
stonecznego

— demonstruje rozchodzenie sie
Swiatta w osrodku niejednorodnym

— omawia korzyscii zagrozenia
zwigzane z wystepowaniem zjawisk
optycznych w przyrodzie

— analizuje teksty Zrédtowe, w tym
popularnonaukowe, i przygotowuje prezentacje
wybranego zagadnienia

podaje rodzaje
soczewek

opisuje bieg promieni
rownolegtych

do osi optycznej,
przechodzacych przez
soczewke skupiajaca
postuguje sie pojeciem
ogniska, ogniskowej

i osi optycznej

— opisuje bieg promieni
rownolegtych
do osi optycznej, przechodzacych
przez soczewke rozpraszajacg

— postuguje sie pojeciem ogniska
pozornego soczewki
rozpraszajacej

— postuguje sie pojeciem
ogniska
i ogniskowej soczewkiskupiajgcej

— postuguje sie pojeciemzdolnosci
skupiajacej soczewki

— poréwnuje soczewkio réznej
ogniskowej

— okresla whasciwosci soczewki
szklanejna podstawie jejksztattu

— oblicza zdolnos¢ skupiajacg
soczewki

— postuguje sie pojeciemabberacji sferycznej
soczewki

rozréznia obrazy
rzeczywiste, pozorne,
proste, odwrdcone,
powiekszone,
pomniejszone
wskazujena schemacieo$
optyczng, ognisko,
ogniskowa
demonstruje
powstawanie ostrego
obrazu przedmiotu na
ekranie

za pomocasoczewki
skupiajacej

— charakteryzuje obrazy
otrzymywane za pomoca
soczewek skupiajgcych

— demonstruje powstawanie
réznych obrazéwza pomoca
soczewekwzaleznosciod
odlegtosciprzedmiotu od
soczewki skupiajacej
i rozpraszajacej

—analizujei oblicza powiekszenie
obrazuotrzymywanego za
pomoca soczewki, wykorzystujac

wzory
H. X
p=="1i p==
h y

—zna i stosuje wzdrsoczewkowy

rysuje bieg promieni
réwnolegtych

do osi optycznej,
przechodzacych przez
soczewke skupiajaca

—rysuje konstrukcje obrazu
punktu $wiecgcego
otrzymywanego zapomoca
soczewki skupiajacej

—rysuje konstrukcje obrazu
obiektu Swiecacego
otrzymywanego zapomoca
soczewekskupiajgcych
i rozpraszajacych

— omawia zasade konstrukcji
soczewki Fresnela

—rysuje konstrukcje obrazu obiektu
otrzymywanego przez uktad soczewek




— zna elementy uktadu
optycznego oka

— podaje, ze oko ludzkie
ma zdolnos¢akomodadji

— rozréznia
krétkowzrocznos¢
i dalekowzrocznosc

— podaje przyktady

przyrzadéw optycznych.

— definiuje akomodacje jako
zdolnos¢ przystosowania oka do
ostrego postrzegania
przedmiotéw znajdujgcych
siew réznych
odlegtosciach

— wyjasnia, na czym polega
krétkowzrocznos¢
i dalekowzrocznos¢

— podaje rodzaje soczewek
(skupiajace,rozpraszajace)
stosowanych do korygowania
wad wzroku.

— opisujei przedstawia na
schemacie miejsce powstawania
obrazu w przypadku
krétkowzrocznosci
i dalekowzrocznosci

—opisuje role soczewekw
korygowaniu wad wzroku.

— podaje znak zdolnosci soczewek
korekcyjnych

— omawia zasade dziatania
mikroskopu
ilunety, uzywajac pojec¢oko, okular,
obiektyw, obiekt

— podaje zastosowania przyrzagdow
optycznych

— demonstruje budowelunety
Galileusza.

— omawiauktad optycznymikroskopu i lunety/
refraktora

— omawia zasade dziatania aparatu
fotograficznegoiroleobiektywow

— wskazuje przyczyny astygmatyzmuisposob
korekcji tej wady za pomoca soczewek
cylindrycznych.

Uczen otrzymuje ocene niedostateczng, gdy nie spetniawymagan na ocene dopuszczajaca.



